ee = COI 5 要 
0 ۳ 1 | 
۱ م9‎ ۱ ۱ - 
ee 


@ 0 © YFEX8RYE © S76X3DEV 


الحمد لله رب العالین » القائل في کتابه المبين : (وَأَعَدُوا لهم ما استطغتم من فُوَة من Sy ta JN LU‏ 
به عدو 7 وَعَدُوَكمٌ) الأنفال )+1( . والصلاة والسلام على خير الأنام ء حبیب رب Gla‏ القائل Yi):‏ 
إن القوة الرمي) والقائل : (بعشت بالسيف بين يدي الساعة حتى يعبد الله وحده لا شريك له وجعل رزقي 
تحت ظل رمحي وجعل الذل والصغار على من خالف أمري) »أما بعد : 


لا یخفے حال | لمسلمين OV‏ على أحد . فان الأمة OV‏ محتلة من مشرقها إلى مغربها ومن شمالها إلى 
جنوبها » وجيوش الکفر والردة تفعل أفعالها بالسلمین » وتخليص الأمة من هذا الواقع الأليم الخزي فرض 
عين على آبنائها كما قرره جمع من العلماء . 


وهناء لا بد أن یبرز لکل منا السوال التالي : كيف يتأتى لنا القيام بواجب الجهاد ونحن في هذا الحال من 
الضعف والتفرقة وقلة الحيلة؟ والجواب هو قوله تعالی : )215 |p‏ الله وله ول لوا تفع لوا 2 ۲ 
را واصبرُوا ان ۳ ご‏ الصابرین) الأنفال )£1( » وقال شيخ الاسلام اتی اج اناگ ری = 
الاستعداد ہے باعداد القوة ورباط ا خیل في وقت سقوطه للعجز ء فان ما لا يتم الواجب إلا به فهو 


واجب» ۱ 

وعليه فإن جواب السؤال السابق هو أن القیام بواجب الجهاد يتأتى بالاعداد » ذلك الإعداد الذي جعله الله 
تعالی فرقانا بين المؤمن والنافق في قوله تعالی : (ولو أرادوا Cop Sl‏ لأعدوا له عدة ولکن کره الله ples!‏ 
تَبَطهُمْ وقیل اقغنوا مع القاعدین) التوبة (55) . 

تقدم لکم مؤسسة الصقري للعلوم الحربية هذه الدورة التواضعة نصرة لدین الله ونصرة لاخواننا في دول ة 
الاسلام آعزها الله . والشکر موصول لكل من ساهم في ترتیبها وجمیعها ونشرها بين الوحدین » جزاهم الله 
عن الإسلام والمسلمين خير احزاء 5 الدورة هي عبارة عن عشرة دروس 3 علوم التفجرات والسلامة والأمان 
في التعامل مع المتفجرات . 

ونحن نبرأ إلى الله من كل من يستخدم هذه الدورة ضد المسلمين أو بشكل خاطئ فهي معدة للجهاد ضد 
المرتدين والكفار من اليهود والنصارى والرافضة ومن والاهم 7 
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بعون وفضل اللہ سبحانه وتعالی » وفر لکم |خوانکم في مؤسسة الصقري للعلوم الحربية مواد تعليمية آساسية 
للتحضیر لعملية صناعة التفجرات . لقد فقدنا إخوة بلا داع » رحمهم الله » کانوا یعملون جادین من أجل 
ضرب معاقل الکفار والرتدین ؛ ولکنهم خرموا من غو آهدافهم نتيج ة عدم اتباعهم البادی الا ساسية 
للتعامل مع المواد الكيميائية والتفجرة . 


أخى الموحد » ينبغى أن تفهم أساسيات المتفجرات ومبادئ السلامة العامة في التعامل مع المواد المتفجرة 
الضروري جدا فهم علم التفجرات بشكل عام » حيث إن ذلك هو ما يضمن نجاحك فی التصنيع بإذن الله 
تعالى . 


هناك أنواع متعددة من التفجرات ومخاطر عدة ينبغي التعريف بها لتجنب بعض الأخطاء الكارثية في 
التعامل مع المواد المتفجرة ہ والتي قد تؤدي إلى إصابة أو مقتل الأخ الذي يقوم بصناعة القنبلة . للمساعدة 
في ضمان النجاح في تصنيع للمواد المتفجرة » نقدم لكم هذه الدروس لفهم طبيعة المتفجرات والتفجيرات 
اة し と と‏ : 


من بين الا نواع التنوعة من طرق تصنیع التفجرات التي نقدمها لإخواننا ء يجب أن نأخذ باحسبان بعض 
الاعتبارات لتقییم آیها الأفضل . هذه الدورة التعليمية توفر الأساسیات ‏ آما فیما يخص تحدید النوع الأفضل 
من التفجرات فهذا یتعلق بعوامل مختلفة كنوع الهدف والوقع والتأثير الطلوب . بعد شرح الا ساسیات عبر 
عشرة دروس ‏ سنقوم فيما بعد بناقشة هذه الاعتبارات لتحدید أي نوع من التفجرات هو الناسب لعملك 
و هد فك . 


«حقوق الطبع والنشر محفوظة لكل السلمن» 
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الدرس الأول 


عه | القنبا 4 يتطا ب تصنيع wie‏ ضروريين 5 احزء الأول هو الشحنة التفجرة "وی المادة التي تقتل 
الهدف . وابزء الثانی هو الفجر ‏ وهو الادة التی تعمل على تفجیر الشحنة التفجرة ی الکان والوقت الذي 
بختاره الأخ الذي يقوم بالتفجیر . هذا الدرس سوف یتناول فقط الشحنة التفجرة ‏ آهم وأخطر آجزاء القنبلة . 


یسمی العلماء الکیمیائیات القابلة للانفجار «مواد نشطة» . مثل هکذا مواد تکون قادرة على اطلاق کمیات 


كبيرة من الطاقة » حيث إنها تتلاشی بسرعة كبيرة » أسرع من لمح البصر ‏ وتنتح كمية هائلة من الغاز 
لساخن ob‏ الضغط العالی . هذا الغاز یدمر کل ما یلامسه ویقوم بنفثه إلى الأعلى بقوة مميتة . 


تصل إلينا الطاقة التحررة من التفجرات بثلاثة آشکال : احرارة والضوء والصوت ‏ والتي تنبعث كلها من 
التفجير . مثلا » في LSU‏ النارية التي تنفجر في السماء . ينم مشاهدة الضوء وسماع الصوت . هذا الصلوت 
ينتج عن الغازات الساخنة الندفعة من الانفجار والصطدمت بالهواء . والتفاعل الكيميائي عند انفجار الادة 
التفجرة يحدث حرارة كبيرة » لکننا لا نشعر بها من مسافة كبيرة كما نرى الضوء ونسمع الصوت . 

آما الحرارة » فهی fre‏ الغازات ذات الضغط العالي والتي تحطم كل شيء تلامسه . هذه الحرارة والغازات 
التي تنتج عنها هي مصدر قوة التفجرات . كل التفجرات تنتج حرارة وضوءا وصوتا . 

سالك ٦‏ هد تن eo ae‏ ی مو سس گن ت۳٩‏ 
هذه المتفجرات مقسمة إلى ثلاث مجموعات أساسية بحسب الغرض منها ء كما يلى : 


المجموعة الأولى هي الناریات . الناریات هي مواد متفجرة ة تستخدم لصنع المؤثرات مثل الدخان ¢ آو الصوت ¢ 
آو الضوء 4 أو الحرارة 。 ناريات الدحان واحرارة لها استخدامات محدده للغاية .مش 3 تا الدخان لحجب 
الرؤية والسماح بالحركة الخفية > والحرارة لتكوين معدن منصهر کن آن یشعل نار أو يذزيب 7ھ Lal.‏ 
الناريات التي بج عنها صوت وضوء فهي المواد المتفجرة التقليدية 7 
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الدرس الأول 


المجموعة الثانية هي الواد الدافعة . تستخدم الواد الدافعة لانتاج الغاز بطريقة کن استخدامها لقذف 
الاجسام . تستخدم الواد الدافعة GULLY‏ الصواریخ في الفضاء ؛ ومن الواد الدافعة الشائعة هی تلك 
الستخدمة في لطلقات النارية والتي يتم تصمیمها لا نتاج الكمية الناسبة من الغاز لدفع الرصاصة خارج 


ورغم أن المواد الدافعة قابلة للانفجار الا 
し る |‏ تنفجر بطاقة تكفي للقيام بعملها 
فقط ‏ ولکن ليس لدرجة تدمیر الأدوات 
الستخدمة » أي أن السلاح الناري مشلاً لا 
ینفجر کالرمانة اليدوية برغم أن کلیهما 
یستخدم الواد المتفجرة للقيام بالهمة . 
مکن أن ینظر الى المواد الدافعة على 
أنها مواد متفجرة تستخدم لاطلاق طاقة 


بطريقة غير شديدة لدرجة جعلها مدمرة . 


الجموعة الثالشة هى مواد يشار إليها أنها 
مواد متفجرة بشكل عام . هذه المواد هى 
التفجرات الحقيقية التي تنتج إطلاقا 


تسا وشدیدا للطاقة ء٠‏ ويصعب استخدام 


هذه الطاقة لأي شيء سوی التدمیر . يتم استخدام هکذا مواد في الناجم لشق الصخور لتسهیل الوصول إلى 
العادن ذات القيمة » وفي الحروب تستخدم هذه الواد لتحطیم العادن ودفعها خارجا بقوة فتاكة » كما يستخدم 


خبراء الهدم هذه الواد لاسقاط البنایات وهدم الجسور . 
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كما وضحنا في الدرس الأول » کن تصنیف کل الواد النشطة بحسب استخدامها إلى ناریات أو مواد دافعة 
أو مواد متفجرة . ومع ذلك » هناك المزيد من التصنیفات الستندة على العلم والتي يجب فهمها . 


لتصنیف الادة التفجرة على أساس العلم » هناك سؤالان يتم طرحهما . السژال الأول هو «ماهي سرعة تفاعل 
المادة التفجرة؟» والسؤال الثانى هو «ماذا يجب القيام به لجعل المادة التفجرة تتفاعل؟» 


قد تحترق مادة متفجرة معينة ببطء عند ملامسة عود کبریت ا اخری روفي بشدة ع OW).‏ ريشة 1 
aes‏ » توصل العلماء والهندسون إلى تصنيفات للمواد المتفجرة بناء على تفاعلها . 


يتم الاعتماد على السرعة التي يحدث بها الانفجار لتقسیم الواد التفجرة لفئتين . هاتان الفثتان هما : 
متفجرات ضعيفة الانفجار ومتفجرات شديدة الانفجار . كما أن سرعة التفاعلات لها آسماء محددة : 
سرعات التفاعل مقسمة الى «الاحتراقات» و»التفجیرات» » ولهذه التسمیات تعریفات معقدة » ولکن لا 
قد یک ون من الجيد فقط معرفة أن 
الاحتراق هو تفاعل أبطأ من سرعة 
لصوت ‏ وتفاعلات التفجیر تکون 
آسرع من سرعة الصوت وینتج عنها 
し bx っ‏ مال لیسمی agg Legs‏ . 


يتم تصنیف الواد إلى مادة متفجرة 
ضعيفة الانفجار أو مادة شديدة 
الانفجار بناء على سرعة تفاعل 
المادة التفجرة ‏ حيث إن المواد ضعيفة 
الانفجار لها تفاعلات احتراق بطيئة 
والمواد التفجرة شديدة الانفجار تنتج 


تفاعلات التفجیرات . الناریات والواد الدافعة التي تمت مناقشتهما سابقا كلها مواد متفجرة ضعيفة الانفجار . 


للتوضيح ؛ ما أشرنا إليه سايقاً في الدرس الأول ك «مواد متفجرة بشکل عام» هي مواد متفجرة شديدة 
Me. LEY)‏ ا يستخدم فيها مواد تفجير شديدة الانفجار ويكون تأثير سرعة التفاعل 


هناك آشکال متعددة لما یسمی «الطاقة» التي قد تقوم بتفعیل الادة المتفجرة » وعلى كل من یتعامل مع 
الواد التفجرة فهم آشکال تلك الطاقة وكيفية تصنیف الواد التفجرة بناء على الاستجابة لتلك الطاقة . الواد 
التفجرة felis‏ مع الحرارة والارتطام والاحتكاك والشرارة والصدمة » وبعض هذه الا شکال من الطاقة يكن 
أن تتعرض لها المادة التفجرة آثناء العمل وتودي إما إلى الاحتراق أو انفجار بعضها . لذا » يجب فهم كل 
أشكال هذه الطاقة لتجنب الحوادث . 


آشکال الطاقة التي يمكن أن تتعرض لها المادة التفجرة آثناء العمل هي الحرارة » والارتطام » والاحتکاك » 
والشرارة . الحا مفهومة » فالنار واطواد امحترقة a‏ حرارة وعند اتصالها با مواد التفجرة تعطي طاقة كافية 
لبدء تفاعلها . آما الاصطدام » فليس بالضرورة أن یکون بضربة مطرقة . الارتطام يمكن أن یکون بسبب إسقاط 
إناء يحوي الادة التفجرة أو 4سقاط القنبلة آثناء نقلها . 


وأما الاحتكاك » فینتج حرارة من عملية فرك عنصرین Le‏ . يحدث الاحتکاك خلال عملية طحن السحوق 
وخلال کشط الادة من الاناء أيضا . أخيراً ء تنتج الشرارة من تفريغ الکهرباء الساكنة . 

أما عن «الصدمة» فهي لا تنتج خلال التعامل البسيط مع المادة التفجرة . الصدمة هي نوع محدد للغاية من 
الطاقة تتکون من تفجیر الادة التفجرة نفسها . کن اعتبار الصدمة على آنها طاقة الارتطام وقد تضاعفت 
عدة مرات ‏ والمادة التفجرة هى الوحيدة التی يمكن أن توفر طاقة الصدمة . 
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الواد التفجرة شديدة الانفجار تقسم إلى ثلاث مجموعات بناء على مدى حساسیتها لدخلات الطاقة . 
هذه الجموعات هي مواد متفجرة أولية وثانوية وثالثية > 


المواد المتفجرة الأولية هي الأكثر حساسية من بين أنواع المواد التفجرة . يمكن لهذه المواد أن تنفجر من 
الطاقة الناتجة من مجرد التعامل الروتيني معها . بعض المواد التفجرة الأولية حساسة للغاية لدرجة أن 
إسقاط ريشة عليها ستعطى طاقة كافية لبدء التفاعل . هذه المواد خطرة للغاية . هناك مواد متفجرة أولية 
آقل حساسية 8 Flees ALB‏ . ويحتاج أي تعامل مع المواد المتفجرة الأولية إلى الحذر الشديد 
لتجنب الحوادث والتفجیر العرضي . 


الواد التفجرة الثانوية هي مواد آقل حساسية بکثیر من الواد التفجرة الأولية ؛ ومکن حتی إشعال النار 
ببعض الواد التفجرة الثانوية وحرقها بدون أن تنفجر . یتطلب تفجیر هذه الواد طاقة توفرها المادة التفجرة 


الأولية عبر ما یعرف بالصاعق . 


الواد التفجرة ae‏ هي غير حساسة للغاية ویستخدمها مفجرو الصخور وعمال الناجم . هذه المواد تحتاج 
لقدر كبير من الواد あら‏ لق بجانبها لتنفج |[ حیت إل طاقة الصدمة للصاعق تکون غير كافية لبدء 
انفجار ثالثي » وهي تحتاج لتنفجر إلى كمية متفجرات أكبر بكثير من تلك الموجودة في الصاعق » والتي يشار 
اليها بال: «المعزز» . 


إذاً ‏ کل الواد التفجرة تسمى مواد نشطة . إذا كانت ألقاوة المتفجرة تتفاعل بشکل ابطأ من سرعة الصوت » 
فانها bs‏ وتسمی مواد متفجرة ضعيفة الا نفجار التاربات والمواد الدافعة هي من هذه السلالة من 
التفجرات . آما |ذا آنتجت الادة التفجرة تفاعلا آسرع من سرعة الصوت ‏ فانها تنفجر وتسمی بالواد شديدة 
الانفجار . 


تنقسم المواد شديدة الانفجار إلى ثلاث مجموعات بحسب حساسیتها لدخلات الطاقة . الواد الا کشر 
حساسية هى الواد التفجرة الأولية التی يمكن أن تنفجر من خلال طاقات قد تنشأ خلال العمل بها . آما 
المواد المتفجرة الثانویة فتتطلب صاعقاً لوضع طاقة صدمة فيها لتفجيرها . وتتطلب المواد المتفجرة الثالثية كمية 


ھ 
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الدرس الثالث 


هائلة من الادة التفجرة لدفع طاقة صدمة كبيرة بداخلها قبل انفجارها . 


يمكن استخدام كل الواد التفجرة التي تم ذکرها کمتفجر رئيسي . آما طريقة استخدامها الثلی فهي آکثر 
تعقیدا وتتطلب فهماً أعمق . ومن المکن أن تتغير أنواع بعض الواد التفجرة بحسب طريقة استخدامها , 
وهذا يجعل القيام بتقسيم بسيط لأنواع التفجرات أمراً معقدا . ومع ذلك » بروکسید الأسيتون » سداسي 
ميثيلين ثلاثي بيروكسيد ثنائي أمين (يرمز له اختصاراً (AMT‏ وفلمنيات الزثبق » وأزيد الرصاص أيضا 
هي مواد متفجرة أولية في كل الأحوال وقد تشكل خطراً كبيراً على الشخص الذي يصنع القنبلة بسبب 
حساسيتها العالية جداً ء ولذلك يجب التعامل مع هذه المواد بحذر شديد جدا إذ أنها حساسة للارتطام 
والاحتكاك والحرارة . بالنسبة للأخ الذي لا بملك خبرة نهائياً » كل التفجرات يجب أن تعامل علی أنها مواد 
متفجرة أولية حتى يتم إثبات العكس . 
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الدرس الرابع 


تنطوي Lelie‏ الواد المتفجرة 
على مخاطرة كبيرة من آکثر من 
ناحية » با في ذلك الخطر الناتح 
من المركبات الكيميائية الخطيرة 
وبشكل خاص النتجات المتفجرة 
النهائية . التعليمات في هذه الدورة 
سوف تقلل من احتمال التعرض 
للخطر إن شاء الله ولکن لا يمكن 
إزالة احتمال افر نهائيا . 

صنع المتفجرات من المواد 
الك ا الشائعة أمر خطير 


للغاية » والتنبو بعواقب صنع 

التفجرات يدوياً هو آمر صعب حيث إن هذه المواد قد تكون آکشر حساسية من التفجرات التجارية أو 
dl‏ 

سنبداً بتعريفك أخي الوحد على الخاطر التي قد تواجهها آثناء صنع التفجرات . وفیما بعد . سنقدم 
إرشادات حا كيفية الحد من هذه ۲ گان شاء الله . 

من الضروري تقدیر آهمية الواد التي ستعمل بها ومخاطرها . يجب أن يشمل العمل بهذه الواد جمیع 
عوامل الحماية والتنظیم وال مان . اطلب الساعدة والتوجیه إذا لم تكن متأکدا من أخطار أي مادة أو اجراء‌ات 


Paves 
آثار التعرض للمواد الكيميائية : آنار أي مادة كيميائية سامة على مت فل تسب اض ار نة أو‎ 
. دائمة‎ 


بعض الواد الكيميائية لها عواقب حادة ومزمنة . على سبیل الشال ؛ قد یتسبب تنفس آبخرة الذیبات في 
شعورك بالدوار على الفور pees‏ حاد) ء ولکن تنفس ذات الأبخرة بشكل متكرر کیسیب تلف الكبد آو 


حل 
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الدرس الرابع 


السرطانات (تأثير مزمن) في نهاية الطاف أو الوت . 
آعراض التعرض للمواد الكيميائية . 
قد يسبب التعرض للمواد الكيميائية العدید من الا عراض » والتي قد تشمل ما يلي : 
- الرأس : الدوخة » والصداع . ۱ ۱ 
- العیون : احمرار» سیلان الدموع ‏ تهیْج العین » شعور 
بوجود حبوب في داخل العین » العمی/فقدان العین . 
- الأنف والحنجرة : العطس . السعال » التهاب الق » 
انقب‌اض مجری الهواء ء النزیف ‏ السوت . 
- الصدر رثن : الطفیر .۹ی ققق التنفس » 
شرطان الرثة :ارت 
- العدة : الغثيان » القيء » آلام العدة » الإسهال » الوت . 
- الجلد : احمرار؛ جفاف » طفح جلدي » حكة » سرطان 
الجلدء الموت . 
- الجهاز العصبي : العصبية » الانفعال » الأرق » الانتفاض » 
فقدان التوازن أو تناسق AS BI‏ تلف الأعصاب الدائم » 
اموت 
الجرعة : بالنسبة لبعض الواد الكيميائبة » کلما زادت الکمية كلما زاد الضرر . على سبیل SLAM‏ الأسیتون 
هو مُذیب صناعي يتواجد أيضاً في مزيل طلاء الأظافر وهو أكثر خطورة على العامل الذي يستخدم كميات 
كبيرة من الشخص الذي يستخدم القليل من مزيل طلاء الأظافر . 
الدة: هي كمية الوقت الذي تتعرض aad‏ للمواد الكيميائية Lal.‏ طالت مدة التعرض کلما زاد الخطر . 
على سبيل الثال » قد يعمل شخص ما مع مادة كيميائية لدة نصف ساعة في اليوم » في حين یتعرض 
شخص آخر لمدة ثماني ساعات في اليوم . وقد يتعرض شخص مالمادة كيميائية لمدة شهر واحد Be‏ حين 
يتعرض غ لتاس الا هة ۲۰ عاما . 
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الدرس الرابع 


التفاعل مع مواد كيميائية أخرى : عند اختلاط بعض الواد الكيميائية ماري تركيبة ما کن أن يحدث 
بينها تفاعل ينتج عنه مادة كيميائية مختلفة آکثر خطورة من تلك الأصلية . على سبیل المثال » عند 
استخدام الا مونیا ومادة مبيضة معا يكن إنتاج مادة كيميائية شديدة السمية . أي أن اختلاط بعض المواد 
الكيميائية مک sas S|‏ من احتكال الضرر . 
يقة الدخول : کن أن تدخل المادة الكيميائية الجسم من خلال أحد الطرق الرئيسية التالية : اللمس ء 
الابتلاع » الاستنشاق » والحقن . 
أفضل طريقة لحماية نفسك من دخول المواد الكيميائية في العيون عند صناعة المواد المتفجرة هي ارتداء 
نظارات الوقاية دائماً ء كما ننصح بالتالي : 
- يجب عك دانسا ارتداء قناع الوجه gf‏ جهاز التنفس عند التعامل مع المواد الكيميائية لتجنب 
الاستتشاق . 
- يجب ألا يتم التعامل مع المواد الكيميائية على الإطلاق في مكان تعيش وتأكل فيه لتجنب البلع 
عن طريق الخطأ . حاول أن تعمل على صنع المواد المتفجرة في منطقة آمنة بعيدا عن بيتك إذا كان 
ذلك ےک 
- يجب عليك ارتداء قفازات عند التعامل 
مع المواد الكيميائية لتجنب التلامس الخطر . 
وفي نهاية المطاف بإمكان المواد الكيميائية أن 
تتغلغل إلى جميع القفازات . ومع ذلك » 
يمكن استخدام القفازات بأمان لفترات زمنية 
محدودة إذا كان الاستخدام ا حدد والخصائص 
الأخرى (مشل الشمك معدل النفاذية» 


والوقت) معروفين . 


نظرة عامة على الختبر : آحد آهم الطرق التي يمكنك بها حماية نفسك من آخطار العمل مع المواد 
الكيميائية هو تجهیز مختبر منظم وبمساحة جيدة . ویجب اعداد مختبر منفصل عن مساحة العيشة الخاصة 
بك حيث یتواجد الأطفال وغیرهم من لا یشارکون في العمل . منذ البد اية يجب عليك وضع السلامة في 
الاعتبار في كل جانب من جوانب تشغيل المختبر . 


من الناحية النظرية كناك القيام بتجارب الکیمیاء اخاصة بك sid‏ مکان في منزلك » ولکن إذا كنبتك 
ينبغى تحريكها . وهناك آمور أخرى يجب أخذها بعين الاعتبار » مثل القدرة على احتواء الانسکاب باخطاً 
والتهوية » ووجود مصدر للطاقة الكهربائية والمياه » والسلامة من الحرائق . 

إذا لم تتمكن من تجهيز مختبر مستقل » فان بعض الأماكن المنزلية يمكن استخدامها لهذا الغرض مثل 
استخدام مرآب » أو سطح » أو منطقة خارجیة »أو حمام » ولكن لكل من هذه الأماكن بعض السلبیات . 
اختر منطقة جيدة التهوية » حيث إن العديد من المواد الكيميائية والتفاعلات الكيميائية تطلق أبخرة متطايرة 
خطرة . ولهذا ‏ التهوية الجيدة مهمة جدا . بالاضافة إلى ذلك » يجب العمل في منطقة جافة » ویجب أن 
يحتوي المختبر على إمكانية التحكم بدرجة الحرارة OV‏ درجة الحرارة مهمة لتخزين جميع المواد الكيميائية 


كما أن الطوابق السفلية للمنزل (طوابق التسوية) خيار غير جيد لأنها رطبة بشكل عام ولا يوجد فيها تهوية 
كافية . إذا كان الطابق السفلي هو خيارك الوحيد » فعلى الأقل اعمل في الخارج أثناء خطوات العمل التي 
تنتج الأبخرة . وقد يساعد في زيادة التهوية نافذة مفتوحة أو مروحة تسحب الهواء . 

تأكد من أن مختبرك يحتوي على إضاءة كافية ء والسبب واضح وهو أنك ستحتاج إلى رؤية ما تفعله . إذا 
لم یکن لديك ما يكفي من الضوء فاشتري بعض المصابيح الأرضية لزيادة الإضاءة . مساحة العمل المضاءة 
جيداً سوف تساعد على تجنب الاصابات ‏ والغرف ذات النوافذ تسمح بدخول النور الطبيعي وتزيد التهوية . 


حل 
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عناصر آخری ضرورية لوقع العمل تتضمن : 
- ميزان جيد لوزن الواد الکیمیائیة 
- دوارق زجاجية 


- أدوات تحريك 


3 | | 
| / 
x‏ 3 { ره مه ۱ ۱ 
- قماش أو ورق ترشیح 1 ۱ 
- آقما ٤غ‏ 
オル | 4‏ 
- مطفأة حريق 
- دلاء بحجم 2 
يجب عليك استخد ام جميع هذه المعدات وأن تصبح على دراية بها قبل بدء العمل الفعلي . 


قائمة المشتريات الثانوية . جرد الانتهاء من إعداد المختبر الأساسي الوصوف أعلاه واكتساب المعرفة 
بالعدات ‏ اعمل على شراء المعدات والأدوات الاضافية التالية : 
- . الصمغ 
- حامل لا نابيب الاختبار 7 
つら‏ 
- سخان يعمل على الکحول أو الغاز 出‏ | 
- جهاز شعلة صغيرة ۳ 
2 : 
- جهاز تقطیر | 
- حامل للدوارق الزجاجية نڅ a‏ 


حل 
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لا تستبدل أي مواد كيميائية دون استشارة . احرص دائما し AL Je‏ 3 رشادات . 
آساسیات العمل : بمجرد بدء عملية ما باستخدام مواد كيميائية يجب عليك أن : 

- تبقی في الختبر Oly‏ تنتهي من تنفیذ جمیع الخطوات حتی النهاية . 
- تحرص عند التعامل مع الأواني الزجاجية الساخنة 
Lg‏ تبكدو LOE‏ کالأوانی الزجاجية الباردة . 
يحتوي على sole‏ تجاه نفسك أو الآخرین 8 
ASE -‏ من عدم وجود مواد قابلة للاشتعال في منطقة 
العمل عند إشعال اللهب . 
- لا تترك آي ed‏ دوك مراقبة 5 
- تحافظ على نظافة منطقة العمل وخلوها من أي 
أشياء غير ضرورية . 
ー‏ تقوم بتغطية قدميك وعدم ارتداء الصنادل . 
= تقوم بتثبيت الشعر الطویل واللابس الفضفاضة . حذاء واقي 
- تزیل خواتم الفضة من يديك إن وجدت . 
- لا تلمس وجهك أو عينيك أو فمك آثناء العمل . 


4 تصع الإناء أو الدورق أو الأنبوب مباشرة تحت أنفك وتستنشق الا بخرة‎ Y- 
. لا تحمل مع الزجاجات البتلة من الخارج أو الثقيلة جدا بالنسبة لك‎ - 


اساسا 


. ۳ 
| 


الدرس السادس 


تنظیم الواد الكيميائية : يجب أن تکون جمیع الأواني والقواریر التي تحتوي مواد كيميائية محکمة الغلق 
في جمیع الا وقات لتجنب حوادث الانسکاب ولا سیما بالنسبة إلى الواد الكيميائية السائلة . من الهم أن 
تکون آواني وقواریر التخزین الزجاجية محكمة الغطاء ‏ فان ترکت غير محكمة الغلق کن لبعض الواد 
الكيميائية أن تتفاعل مع مواد TLS‏ مجاورة آخحری عبر الهواء . كما کن تخزین معظم الواد الكيميائية 


الصلبة of‏ الطحونة 01775 2 #كلاس تبك آیضا علی of‏ یکون الغطاء محكما تماما . 


إن المواد الكيميائية الخزنة بشکل سيء تتفاعل مع بعضها البعض ولهذا الأمر نتائج قد تؤذيك آخی 
الوحد » وهذا يشكل خطراً إضافياً كبيراً في الختبر أو مكان العمل . كما يجب عدم رمي فضلات التفاعل 


مع المواد الكيمياوية الأخرى ؛ بل يجب أن تكون لديك خطة للفضلات والتخلص منها . 


الفصل الكيميائي : 
إن فصل المواد 
الكيميائية حسب 


نوعها أمر ضروري . 


قم بتخزين المواد 
القابلة للاشتعال في 
منطقة منفصلة . لا 
تضع المواد الثقيلة 
أو المواد الكيميائية 
السائلة على الرفوف 
اس . لا تقم 
مطلقا بتخزین الواد 
الكيميائية على 


الا رض » 


- حمض النتريك يجب أن Oye‏ جفرده . 


- قم بفصل الاسیتون عن حمض النيتريك والكبريتيك . 


- قم بفصل نترات الامونیوم عن الا حماض والکلور والسوائل القابلة للاشتعال والنترات والعادن 
السحوقة والمواد القابلة للاشتعال . 


۲ يجب فصل الزئبق عن الأسيتيلين والأمونيا وحمضص الاك‎ 一 


- يجب فصل الأكسجين عن السوائل القابلة للاشتعال والمواد الصلبة أو الغازات » والشحوم ء 


والهيدروجين » والزيوت . 


- يجب فصل برمنغنات البوتاسيوم عن البنزالدهيد والإيثلين جلايكول والجلسرين وحمض الكبريتيك . 


التبرید : من الهم للعدید من التفاعلات الوصول إلى 
در جا رار حيحة وا ففاظ Ble‏ لفترة طويلة من 
الزمن . ویستخدم الکیمیائیون حمامات التبرید للحفاظ 
على درجة حرارية باردة معينة أو نطاق لدرجة حرارية 
معينة . يتم تبرید التفاعلات حتی تصل إلى درجة 
الحرارة الطلوبة عن Gab‏ وضع قارورة التفاعل داخل 
حوض تبرید مناسب . ویجب آلا تلامس الواد | لا 
في التفاعل Lalas‏ الواد الكيميائية الوجودة في حوض 
لتبرید » كما يجب مراقبة درجة احرارة باستمرار . في 
بعض الأحيان » قد یحتاج ا حلول إلى تبرید لتقلیل 
تبخر السوائل المتناثرة أو لتحفيز التبلور أو للوصول إلى 
Ul‏ تفاعل معينة . 

هناك العدید من آنواع مغاطس التبرید وأبسطها هو 


استخدام مزیح من الثلج والماء لأن الماء الثلح أكثر کفاءة من ملامسة الثلج وحده للقارورة . 
كما أن ٍضافة ملح مثل کلورید الصودیوم سيؤدي إلى خفض درجة الحرارة آکثر . وعلی الرغم من صعوبة 
التحکم في درجة احرارة بالضبط إلا أن نسبة الوزن بين اللح والثلج تؤثر على درجة الحرارة : 

- يمكن تحقيق -۱۰ درجة مئوية بنسبة كتلة ۱ الى ۲,۵ من سداسي هيدرات كلوريد الکالسیوم إلى 


الثلج . 


- يمكن تحقيق -۲۰ درجة مئوية بنسبة كتلة ١‏ الى ۳ من كلوريد الصوديوم إلى الثلج . 
ویکن صنع مغاطس الثلج في حاویات بلاستيكية أو دوارق زجاجية أو أي 9 ۶+ 


كما أنها غ آ حر ارڈ برعة كبيرة . 


7 ٦ 
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التسخین : التفاعلات عند درجات الحرارة الرتفعة تزید إلى حد کبیر من آخطار الحرائق والانفجارات 
والافراط في الضغط والتعرض للمواد الكيميائية . يجب الأخذ بعین الاعتبار التفاعلات بين الواد وحدید ما 
إذا کان هناك احتمال لحدوث تفاعل لا کن السيطرة عليه أو انفجار أو إنتاج غاز . 

أخي الوحد » إذا كنت بحاجة إلى مساعدة في تقييم خصائص الواد أو أخطار التفاعل » فاطلب الساعدة 
تسخینها » على سبیل ا مثال الرکبات ذات قابلية الاحتراق التلقائي » المؤكسدات القوبة » وأنواع البروکسید . لا 
تقم بتسخین أي خليط أو محلول ينتج عنه آبخرة في وعاء مغلق الا ذا كنت قد وضعت في الحسبان الضغط 
الذي سینتج عن ذلك . 

وتشمل خيارات التسخين استخدام السخان أو أي موقد غير ناري » من المهم عدم استخدام اللهب الکشوف 
للتسخین نهائیا . وعد تسخین الواد » ينبخي التحريك لنع التسخین غیر التساوي . عند اختیار طريفة 
آساسیات للسلامة عند للتسخین : 

- قم بازالة ここ‏ المواد القابلة للاشتعال والقابلة 
للاحتراق غير الضرورية من منطقة العمل قبل 
التسخين . 

حرارة الغرفة قبل العمل به. 

التفاعل ولتغيير الحرارة عند الضرورة . 

ال حرارة المطلوبة والاستقرار قبل مغادرة منطقة العمل . 
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الدرس الثامن 


یساهم الحمض في تحفيز الهیدروجین (البروتونات) في احلول في حين أن القواعد تتبرع بزوج إلكترون (هذا 
تعریف مبسط) . وعند تخفيف ا حمض قم بصب atl‏ 0 الماء (أو القاعدة) ۲ 


أوعية التفاعل : يسألنا الأخوة بشكل دوري عن الأوعية الستخدمة للتفاعل 7 ۷3 إذا كان بالامکان استخدام 
ーー‏ المواد الكيميائية . إن صب بعض الواد الكيميائية 3 وعاء معدني قد يؤدي إلى تفاعلات عنيفة 
وخطيرة La‏ 


من الأفضل استخدام قواريار زجاجية Liesl‏ 
ولا تستبدل الزجاج دون استشارة الختصین . 
لزجاج مادة مهمة جدا لاجراء التجارب 
وينبغي استخدام آنواع معينة فقط من الزجاج 
للتسخین وللمواد الكيميائية القوية . يجب 
لعلم ひし‏ استخدام زجاجات الشروبات آو 
الطعام العاد استعمالها سیفشل في نهاية 
الطاف وستشکل خطراً على سلامتك وعلی 


التعامل مع المواد الكيميائية السببة للتاكل : تتطلب الواد الكيميائية السببة للتاکل مزيداً من الحذر آکشر 
من المواد الكيميائية الأخرى . يجب إغلاق الأوعية التي تحوي مواد كيميائية مسببة [SLU‏ مباشرة بعد 


نقل المواد الكيميائية المسببة للتآكل : نظرا لمخاطر التناثر واحتمال الأعطال في المعدات Ve‏ تستخدم حقنة أو 
إبرة لنقل الواد الكيميائية المسببة للاك الكميات أكبر من ه مل . عند إجراء عملیات نقل سوائل قليلة 
الحجم شديدة شاکل يجب عدم استخدام ابرة وحقنة منفصلتين لأن الابرة يمكن أن تنفصل عن الحقنة. 


Sy ©; 


الدرس الثامن 


يجب استخدام إبرة وحقنة مدمجة لنقل الواد الكيميائية السائلة بکمیات صغيرة . 


ومن الهم جدا القيام بإجراء عملیات نقل السوائل ببطء باستخدام القمع للحد من التطایر والتناشر 


لا تسکب الماء في الا حماض . تتم إضافة الا حماض إلى الماء ببطء مع التحريك بحرص . بعض الواد 
انگسائے المسببة للتاکل a,‏ تطل و لالخ از عد ملامسعها للياء . درس جب 
احتمال التفاعل مع الماء قبل تخفیف أي مادة كيميائية . وقد یلزم تبرید الاء باستخدام نظام تبرید كما هو 
موضح سابقا مع التحريك الستمر آثناء اضافة الحمض . 
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کت : 
hrs‏ و لاک ۳ 
ا نے ۱ 


© ۷ 


التفاعلات الكيميائية السببة للتأكل : 


التفا لات الك تشمل الماتالكيميائية السببة للتاكل Late‏ آن‌تولد کمیات‌هکرة من لرارة HL.‏ » يجب 
أن تکون Leg]‏ التفاعل الختارة كبيرة بشکل يتيح استیعاب کمیات إضافية في الوعاء » آخذین في الاعتبار 
التمدد واحتمال تكوين الرغوة . وقد يكون من الضروري القيام بتبريد امحاليل مسبقا والتبريد أثناء الخلط أو 
التفاعل . 


لواد الکیٹائے المسببة للشاكل هى 。 | كار تغیرات Ob‏ في أنسجة اا لجل لري في 
موقع التلامس »أو قد تسیب Ss‏ شدیداً للفولاذ : المواد الكيميائية الضارة تسیب تلف الأنسجة 9 موقع 


لتلامس . 
فيما يلي أمثلة لمواد كيميائية مسببة للتآكل : 
- القواعد القوية : هيدروكسيدات الصوديوم والبوتاسيوم والأمونيا 
- الأحماض القوية : الهيدروكلوريك والكبريتيك والفوسفوريك والنيتريك 
- المواد المجففة المسببة التاکل : الكبريتيك وخماسي أكسيد الفوسفور وأكسيد الكالسيوم 
- المواد المؤكسدة المسببة التأکل : بير وكسيد الهيدروجين المركز وهيبوكلوريت الصوديوم 
- المواد الصلبة المسببة (STU‏ : الفوسفور والفینول 
- الغازات المسببة (SEU‏ : الکلور والأمونيا 
السوائل القابلة للاشتعال والقابلة للاحتراق : 


تشكل السوائل القابلة للاشتعال والقابلة للاحتراق خليطاً من الهواء والبعار قادرا على الاحتراق في حال 
وجود مصدر اشتعال 5 


حل 
ہسیپیسسسسچہحخحتبآ 人 ET‏ 


تشتعل السوائل القابلة للاشتعال بسهولة آکبر من السوائل القابلة للاحتراق . نقطة اشتعال السائل القابل 
للاشتعال هي أدنى درجة حرارة التي يمكن أن یشکل فیها خليطاً مع الهواء قابلاً للاشتعال وینتج لهباً في 
حال وجود مصدر اشتعال . 

السوائل القابلة للاحتراق لها نقطة اشتعال عند أو أعلى من ۳۷,۸ درجة حرارة مثویة وأقل من ٩۳,۲‏ درجة 
مئوية . السوائل القابلة للاشتعال هي مواد كيميائية لها نقطة اشتعال أقل من ۲۷,۸ درجة حرارة وضغط 


بخار لا يتجاوز ۱۸,۱۲ کیلوجرام لكل ۳,۹ سنتیمترا مربعا عند ۱۳ درجة حرارة مئوية . 


aS‏ ا 


الدرس العاشر 


المادة التفجرة هي أي مركب كيمياني أو مزيج يخضع لتغیر كيميائي سریع عند تعرضه للحرارة ‏ أو الارتطام » أو 
الاحتكاك » أو الصعق »أو أي محفز آخر مناسب ما يؤدي إلى ظهور كميات كبيرة من الغازات شديدة الحرارة » عادة 
النيتروجين أو ثاني أكسيد الکربون » والتي تسبب ضغطاً على الوسط ا حیط بها . 

ومن الممكن صنع gf‏ عزل المركبات المتفجرة في المختبر بقصد أو أحياناً بغير قصد » وبعض المركبات الصنعة قد 
تمر عبر وسيط قابل للانفجار . ومکن أن تتشكل المركبات التفجرة نتيجة لبعض تفاعلات التحلل مٹل عندما 
يتم تخزين المواد الكيميائية التجارية أو العينات الكيميائية بشكل غير صحيح »أو الاحتفاظ بها بعد تاريخ انتهاء 
صلاحیتها ‏ أو عند تسخينها . كما أن خلط مواد كيميائية غير متوافقة وخاصة في وعاء محكم يمكن أن يؤدي إلى 
حدوث انفجارات . 

الجموعات الوظيفية (أو الفعالة) : يجب اعتبار جميع المركبات ذات الروابط بين الذرات الکھرسلبیة شديدة التفاعل . 
الجموعات الفعالة التالية تعد خطرة : 

(-O-O-, -0-0-0-( البيروكسيدات‎ - 

(C-NO2 ,N-NO2 ,O-NO2) مركبات النيترو‎ - 

(O-NO, N-NO) مركبات النيتروسو‎ - 

(-N=N-S-N=N- ,N=N-, -N3- +R-N2 ,C=N2) أزو والرکبات ذات الصلة‎ - 

(RCOO-X, N-X) هيبوهاليت وهالوامين‎ - 

(-CIO ,CIO2 ,-103 ,-BrO3 ,-CIO3 ,-CIO4) أملاح الأوكسيهالد‎ - 

- الأملاح المعدنية M-CC-M, M-N=C=O, M-OCIO3 ,M-N3)‏ والبيكرات والدینیتروفینولات) 


السلامة التعلقة lS‏ التفجرات : خی الوحد @ التخفيف یقلل من تال حدوت سلسلة تفاعلات متفجرة : 
تجنب استخدام اللاعق والابر العدنية عند العمل مع الرکبات التي قد تحفزها الا یونات العدنية لتنتج تفاعلات 
متفگ ة . آ2 > تجنب استخدام آنابیب الاختبار عند العمل مع الرکبات التي قد يؤدي الاحتكاك أو الصدمة 
الميكانيكية لها إلى حدوث انفجار . 

غالبا ما تحدت التفاعلات الْتفجرة نتيجة ما یلی : 


حل 
۵۵ مج ۰ Sy‏ 


الدرس العاشر 


- الحرارة 

ー‏ الا رتطام 

- الا حتکالك 

- ا حفزات 

= الضوء 

aris‏ تجنب هذه العوامل 
التي قد تودي سین حدوت 
التفاعلات المتفجرة سب 
فشة الرکب الذي تعمل به . 
توافق الواد الكيميائية 
وتخزينها : يجب تخزين كل 
مادة من المواد الكيميائية الذکورة طابقا بعيداً عن بعضها البعض . تنقسم العائلات الكيميائية إلى مجموعات 
متوافقة . 

نعيد ونكرر بأنه قد تحدث تفاعلات شديدة وخطيرة إذا تم تخزین مواد كيميائية من آنواع مختلفة مع بعضها 
البعض . لهذا ء يجب التأكد من كل مادة كيميائية مستخدمة لمعرفة الفعة التي تلائم هذه المادة » وعندها يجب 
تخزينها مع المواد الملائمة والتوافقة معها وذلك لسلامتك أخي الوحد . 


#فارنکون قد انتهينا م۱۳ ۲۳ 
وفقکم الله وسددکم ويسر آمورکم إلى ما يرضيه سبحانه وتعالی 
لا تنسونا من خالص دعائکم 
إخوانكم : مؤسسة الصقري للعلوم اخربية 
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